ALTERACOES FISIOLOGICAS EM PLANTAS DE MELAO TIPO ‘GALIA’
SUBMETIDO A DIFERENTES NIVEIS DE SALINIDADE DA AGUA DE
IRRIGACAO.
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RESUMO: Objetivou-se avaliar as alteragdes fisiologicas em plantas de meldo tipo ‘Galia’
submetido a diferentes niveis de salinidade da agua de irrigacdo. O experimento foi conduzido
na Universidade Federal Rural do Semi-arido (UFERSA), no periodo de 12/12/2006 a
12/02/2007. Os tratamentos foram constituidos de cinco niveis de salinidade da agua de
irrigacdo (0,57, 1,65, 2,65, 3,5e 4,5 dS m™). O delineamento experimental utilizado foi o
bloco casualizado, com quatro repeticbes. A fotossintese, a condutancia estomatica, a
concentracdo intercelular de CO, e a eficiéncia do uso da agua reduziram com o aumento da
salinidade. Por outro lado a transpiracdo e a temperatura foliar aumentaram com a elevacéo
nos niveis de salinidade.
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PHYSIOLOGICAL ALTERATIONS IN PLANTS OF MELON TYPE 'GALIA'
SUBMITTED AT DIFFERENT RATES OF SALINITY OF THE IRRIGATION
WATER.

SUMMARY:: This work aimed evaluated the physiologic alterations in the melon type 'Galia’
submitted at different rates of salinity of the irrigation water. The experiment was carried out
in the Universidade Federal Rural do Semi-arido (UFERSA), throughout 12/12/2006 to
02/12/2007. The treatments were constituted of five rates of salinity of the irrigation water
(0.57, 1.65, 2.65, 3.5 and 4.5 dS m™). The experimental design was the randomized block,
with four repetitions. The photosynthesis, the stomata conductance and the intercellular
concentration of CO; reduced with the increase of the salinity. On the other hand the
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transpiration and the foliar temperature increased with the elevation in the salinity levels. The
largest efficiency of the use of the water was verified in the smallest salinity rates.
KEYWORDS: Cucumis melo, salt, photosynthesis.

INTRODUCAO

A utilizacdo de agua de irrigacdo com elevada concentragdo de sais, combinado com
fatores climaticos favoraveis ao acimulo desses sais no solo e a adocdo de praticas agricolas
inadequadas pelo homem, vem submetendo as areas dos perimetros irrigados e po6los agricolas
localizados em regides semi-aridas do Nordeste do Brasil a um curto tempo de uso e ao
conseqiiente abandono. O manejo inadequado destas areas estd pondo em risco o crescimento
e o0 desenvolvimento agricola sustentado nessas localidades (PEREIRA et al., 2005).

De acordo com SILVA et al. (2005), a produtividade média de frutos comercializaveis
para hibridos de meldo, como o Gold Mine e o Trusty, teve declinio de 36%, utilizando &gua
de irrigacdo de 4,4 dS m™ quando comparado com a &gua de 1,1 dS m™. No entanto, o
comportamento fisiologico a nivel de planta no meloeiro ainda nédo esta bem documentado na
literatura. Geralmente, o que se tem verificado em algumas culturas sob condicdes de estresse
salino é que os estdmatos fecham para evitar a perda excessiva de agua que é absorvida de
maneira limitada pelas raizes sob menor potencial osmotico na solugcdo do solo. Com o

fechamento dos estomatos a disponibilidade de CO, as folhas € reduzida inibindo sua fixagdo

(PEREIRA et al., 2005).

O meloeiro é considerado medianamente tolerante ao estresse salino. Reducdo em sua
produtividade tem sido bastante comum quando irrigado com agua de elevada concentracao
salina (NAVARRO et al., 1999; AMOR et al., 1998). No entanto, dados que contemplem
informacdes fisioldgicas no meloeiro sobre condicdes de estresse salino sdo escassas.

O trabalho teve como objetivo avaliar as alterac6es fisiologicas em plantas de meldo

tipo “‘Galia’ submetido a diferentes niveis de salinidade da 4gua de irrigacao.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na Universidade Federal Rural do Semi-arido
(UFERSA), no periodo de 27/10/2006 a 27/12/2006. Utilizou-se hibrido de melao tipo Galia.

O cultivo foi realizado em solo classificado como Argissolo Vermelho-Amarelo. Os



tratamentos foram constituidos por cinco niveis de salinidade: 0,57, 1,65, 2,65, 3,50 e 4,50 dS
m™. O delineamento experimental utilizado foi blocos casualizado, com quatro repeticdes.

O preparo do solo constou de aracdo, gradagem e elevacdo de canteiros com altura em
torno de 0,20. A adubacéo utilizada antes do transplante das mudas foi de 43,8 kg ha™ de N,
74,6 kg ha™* de P,0s kg ha™' e 77,5 kg ha™ de k,O. Durante o ciclo da cultura, juntamente com
a 4gua de irrigacdo (fertirrigacdo), foram feitas as adubacdes complementares de 92,5 kg ha™
de N, 123 kg ha™ de P,Os kg ha™ e 230,5,5 kg ha™* de k0.

A semeadura direta na area experimental foi realizada no espacamento de 2,0 x 0,30
m, o que equivale a densidade de plantio de 16.667 plantas ha™. As capinas manuais, as
irrigacdes por gotejamento e o controle fitossanitario foram realizados de acordo com as
necessidades e recomendacdes técnicas para a cultura (SILVA et al., 2003).

As avaliagdes foram realizadas aos 50 dias apds o transplante (DAT). Nesta ocasido,
foram determinadas a taxa fotossintética, a condutancia estomatica, a transpiracdo, a
temperatura foliar, a concentracdo intercelular de CO, e a eficiéncia do uso da agua, usando
para isso um analisador de gas infravermelho (IRGA) LI-COR 6400 com fonte de luz
constante de 1.200 pmol de fotons m? s,

Os dados foram submetidos a andlise de variancia e regressdo, sendo ajustadas
equacdes (lineares e ndo lineares), sendo escolhida aquela com maior valor do R? e possivel

explicacdo bioldgica.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A fotossintese reduziu com o aumento da concentracéo salina (Figura 1A), sendo essa
reducdo de 6,6% entre o0 menor (0,57 dS m-1) e o maior (4,5 dS m-1) nivel de salinidade.
Nesse trabalho, a reducdo na taxa fotossintética deveu-se principalmente a diminuicdo na
aquisicdo de CO, devido ao fechamento dos estbmatos, ja que a condutancia estomatica e a
concentracdo intercelular de CO,, semelhantemente a fotossintese, diminuiram com o
aumento dos niveis de salinidade (Figura 1B e 1C). Acredita-se, portanto, nao haver
limitacOes ndo-estomaticas. Se a concentracdo intercelular de CO, estd diminuindo com o
aumento da salinidade significa que o CO, ndo estad chegando as células do mesofilo. Pois,
caso contrario, o0 CO; adentraria e se acumularia nos espacos intercelulares pela sua ndo
fixacdo na fase carboxilativa da fotossintese, como tem ocorrido em alguns trabalhos com
outras espécies (LORETO & ALVINO, 1997).



23 0.9

[ Sye— —~

-~ )

~ (=]
= A4 ~ 08 1 _e===x
< 22 \\ S o= ‘0\
o N 2 N
g n \ @ N
\gNE \\ gq‘(ﬁ 0.7 \\\
= \ ‘(7') E
N . | T e em an wn e e -
8o 214 O < °s Mot m———— <
g0 s E 0.6
% g S €
g = 20 == v =21,00+1,49/ 1+exp & X+ 1.71)/-0,042 | =0 Y=064+0,15/ 1eexp (X7 199100074
[=] c 0.5 )
+ R?=0,9787 8 R?=0,9764
19 0.4

05 10 15 20 25 30 35 40 45

Niveis de salinidade (dS m™)

05 10 15 20 25 30 35 4.0 45

Niveis de salinidade (dS m™)

8 255 4.4
= " ~o »
8 N =<0= y=285+055exp 022X Pid
o 250 1 . 3 4.2 1 R2 =0,9010 e
'; g N (MR e
s N o
S g 245 | “o SE 4.0 //
g g Samme === - e e
E 3 240 1 25 381 L
1% E == v =243,75+8,42/ 1+exp (X +252)/-0,039 = E 011,’
£ T 2351 R?=0,9528 3.6 A -7
Q Pl
E «/
[e]
O 230 ; " " " " : : 3.4 ; ; : . . . .
05 10 15 20 25 30 35 40 45 05 10 15 20 25 3.0 35 40 45
Niveis de salinidade (dS m™) Niveis de salinidade (dS m™)
- 68
~ 0
gN. 6.6 *o‘\
o€ \ == v=469+255exp (043X
G 3321 4o 64 N 5
O ° N R%=0,9743
s e et < ST 6o \
“ 7 D — : N\
8 7’ ® 9 N
5 33.0 1 L7 gE 60 .
g 4 9= 58 S
=} e 5 S
ISl S~ -2 o) 561 SS
T 32.8 ——— e oo
8 o E 544 S~
5 == v=3283+031/ L+exp (X +2:56)/0,04 59 521 el
~ 32.6 A1 , Q@ O ~~d
R?=0,9999 mg 501
324 < 48 : : ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
' 05 10 15 20 25 3.0 35 40 45

05 10 15 20 25 3.0 35 40 45

o - 1 Niveis de salinidade (dS m™)
Niveis de salinidade (dS m™)

Figura 1. Parametros fisiologicos em plantas de meldo tipo ‘Honey Dew’ submetido a
diferentes niveis de salinidade da agua de irrigacao.

Tém-se observado reducdes na taxa fotossintética em diversas espécies de plantas
submetidas a condigcOes de estresse salino (LORETO & ALVINO, 1997; MELONI et al.,
2003). Em sua maioria essa diminuicdo também é atribuida a reducdo na aquisicdo CO, pelo

fechamento dos estdmatos. Em cv. de algodao considerada sensivel a condigdes salinas a




reducdo na taxa fotossintética foi de 35% em todas as concentragdes de NaCl (50, 100 e 200
mol m?), enquanto na cv. tolerante a reducdo foi de 10, 25 e 30%, nas respectivas
concentracfes. A condutancia estomatica seguiu a mesma tendéncia de reducdo em ambas as
cultivares com 0 aumento da concentracdo salina (MELONI et al., 2003).

A transpiracdo e a temperatura foliar apresentaram comportamento contrério a
fotossintese, condutancia estomatica e concentragéo intercelular de CO,, ou seja, aumentaram
com a elevacdo dos niveis de salinidade da agua de irrigacdo (Figura 1D e 1E). Tém-se
verificado na literatura que a transpiragdo segue 0 mesmo comportamento da fotossintese e da
condutancia estomatica. Esse comportamento tem sido 0 mais comum, pois, acredita-se ser
maior a perda de agua da planta para 0 ambiente via estbmato. Para 0 meloeiro esse tipo de
comportamento ndo foi verificado. Mesmo com a reducao na abertura estomatica nos maiores
niveis de salinidade acredita-se que a elevacdo da temperatura foliar a niveis supra-6timos
para a cultura do meloeiro proporcionou maior perda de agua. Esse comportamento indica que
a transpiracdo para 0 meloeiro sob condicdes semi-aridas aumenta com a elevagdo dos niveis
de salinidade da &gua de irrigacdo e independe de ser via estbmato ou ndo. Tém-se verificado
em trabalhos com outras espécies como algoddo e manga que o comportamento da
transpiracdo segue a mesma tendéncia da fotossintese sob condi¢des de salinidade (LORETO
& ALVINO, 1997; MELONI et al., 2003).

A eficiéncia do uso da dgua reduziu com o aumento dos niveis de salinidade indicando
que a razdo entre a fixacdo de CO; e a perda de &gua é favorecida nos menores niveis de
salinidade. Tém-se, portanto, maior aporte de massa seca por volume de agua utilizado pelas

plantas nos menores niveis de salinidade.

CONCLUSAO

Aumento na salinidade da &gua de irrigacdo reduziu a eficiéncia fotossintética, a
condutancia estomatica e a concentracao intercelular de CO, no meloeiro. A razdo entre
capitacdo de CO, e a perda de &gua para o0 ambiente no meloeiro é mais eficiente nos menores
niveis de salinidade.
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